FomeBes

Fibre-Optic Monitoring van de ondergrondse Energiebalans van BodemEnergieSystemen
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De ondergrond wordt steeds drukker.
Of toch niet ?
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Project FOME-BES: 01/07/2014 — 30/06/2017

Onderzoek naar waarde glasvezelmonitoring voor
 Optimalisatie WKO-systemen (meer opbrengst)
 Doelmatiger gebruik van de ondergrond

 Aanleg meetinfra, Validatie modellen (WP1)
* Integraal monitoringsinstrument (WP2)

* Voorspelling onderhoudsbehoefte (WP3)
 Ontwikkeling beheersprotocol (WP4)
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Fiber, Oilfield Review, 2008: 20, no.4

~ DTS process. The DTS laser shoots bursts of light down the length of the optical fiber. Some light
returns in the form of backscatter. The backscattered light is split from the incident pulses and filtered
into discrete wavelengths. Because the speed of light is constant, a log of the backscattered light can
be generated for each meter of the fiber.

met glasvezelkabels (DTS)
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Werkpakket 1: validatie modellen
(gebiedsniveau)
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‘ Werkpakket 1: validatie modellen
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‘ Werkpakket 1: visualisatie
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meetkabel 2 meetkabel 3

& 5
A A0
5 5
£ £
] 3
: g
E E
c5- 2§
: e
2 FE)
£ £
g
Sy Legenda e legenda |
25 maart 016 25 maart 2016 " 25 maart 2016
i — 6 december2ts “ — 6 december20ts — G december 015
& 45 4
) a0 | | | 40 | | I
s 0 % F I 0 [ ] s 10 ) % 2
Sl temperatur €] temperetuur €]

Vergund maar niet benut (2016)



| Werkpakket 2
E/ﬁ\g FomeBes  Integraal monitoringsinstrument

- NG ~ -~
= N
e = -, \
@ o of W \
1]
2 = !
) e () \ i
(003 o W) n : Solar gain
Woios— st et o 1
G kW o 1
L] WL ) I}
eat bu wne W Energy loss
% e L | -
\ s | In-out via shell
Heat p. ; & cooling [ . s !
fig LI \“-‘ ol ' |
exchanger{*} . ’ . building 1
aquifer ) I !
I e, " "
- ‘r' - ‘-"\ ;‘]M !
7 Fa .\_ by "
\ “

®

\“E {Tﬂ\)l Tk

N™ Flow cold loading

\ ]
v Cold aquifer gj5,, reganeration

T |
. 1
. !
\ - I
58
458 ! 7 Vi
\ T ]
® 1] 2 s 7
~ 2 2 i -
~ El ] ™
~ 1 1
L, ./, 1
n n

Aquifer flow Return temperature building cooling = Return temperature building heating =
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3 KPI's : knoppen om bovengronds mee te optimaliseren
Doorwerking naar ondergrond aangetoond
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Werkpakket 2
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Werkpakket 2

Achtergrond
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* Verandering van axiale snelheid is een maat voor radiale

Werkpakket 3
Voorspelling onderhoudsbehoefte
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Werkpakket 3
FomeBes Resultaten

Resultaat

* Onderhoudsbehoefte van een WKO bepaald en opgesteld in een onderhoudsmatrix.

 Meetexperiment in Strijp-S Eindhoven: Temperatuurprofiel met glasvezel-DTS kan omgezet
worden in een flowprofiel over de lengte van het filter van de bron.

* Nauwkeurigheid bij lage snelheden nog niet hoog genoeg.

* Tijdens metingen is nog geen trend ontdekt in de conditie van de bron en daarmee ook geen

locatiespecifieke onderhoudsvraag.
Passive flow profile: Flow velocity [m/sec] with depth [m]
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‘ \ Werkpakket 4:
—~= FomeBes  Ontwikkeling beheersprotocol

Specifieke prestatie-indicatoren met een daaraan
gekoppelde risico- en kostenverdeling ?

In de toekomst rekening houden met interferentie nu het
bevoegd gezag (wettelijk gezien) maatregelen kan
opleggen om onnodig beslag op de ondergrond te
vermijden zoals het aanpassen van de hoeveelheden te
onttrekken water in de WKO-vergunning.

Kennisvraag: hoe ‘erg’ mag (neg.) interferentie zijn?



‘ Conclusies (1)
FomeBes Discussie meerwaarde DTS

Doelmatiger gebruik ondergrond

1. Onderbenutting WKQO’s zichtbaar gemaakt
2. Invloed heterogeniteit zichtbaar gemaakt
3. Onzekerheid ondergrond verkleind

Meerwaarde:

1. Ruimte voor uitbreiding / nieuwe WKO signaleren

2. Omgevingsinvloeden tijdig signaleren

3. Interferentie beter in beeld - beheersprotocol

2. Meerkosten DTS: terugverdientijd nieuwe WKO +10-20%



| Conclusies (2)

Eﬁg FomeBes Discussie meerwaarde DTS
Optimalisatie WKO-systemen

1. Principe voorspelling onderhoudsbehoefte aangetoond

2. Doorwerking beheer bovengronds - ondergrond
3. Afwijkend gedrag W / K rond bronfilters in beeld

Meerwaarde:
1.  Onderhoud efficiénter indien meerkosten DTS <5%

2. Aanvulling op GBS (controle / signalering / sturing)
3. Bronsturing op diepte: indien meerkosten DTS < 1% (/bron)




Kennisoverdracht
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e Website www.fomebes.nl met nieuwsbrief
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FOME-8ES Wordt de nieunsbrief niet goed weergegeven?
L] Nieunsbrief september 2015 Bekiik de nieunsbrief in un browser
Geachte heer, mevrouw,
Deze nieuwsbrief geeft een overzicht van de ontwikkelingen rondom het TKI-Energo project
— E . Dit project onderzoekt de mogelijkheden van voor 'spatially

distributed temperature sensing’ (glasvezel-DTS) om meer inzicht te krijgen in de ondergrondse

FomeBes

Fibre-Optic Monitoring van de 8 van BodemEnerg|

energiebalans bij bestaande en nieuwe bodemenergiesystemen. Dit gebeurt zowel individueel als
op gebiedsniveau. De verkregen inzichten maken het mogelijk om de energieprestaties van het
WKO-systeem te bewaken en te verbeteren. Het onderzoek wordt uitgevoerd op

— Ensoc
— iMaintain

— Geo.Brief

* Diverse presentaties (congressen & events), excursies
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Dank voor uw aandacht
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Meer weten ?

Fibre-Optic Monitoring van de ondergrondse Energiebalans van BodemEnergieSystemen

Hetproject +  Onderzoekslocaties ~  Fiber optic DTS-moritoring ~ Vraag& antwoord Actueel v Contact

Het project Film Fibre optic DTS-monitoring

Bodemenerglesystemen kunnen een belangrijke
bijdrage leveren aan het behalen van de CO2
reductie-doelstellingen. Helaas blijkt dat niet alle
bodemenergiesysteem optimaal functioneren. Dit o
kan leiden tot onnodig lage energetische en
financiele rendementen. overmatige

dwaterck dwotergebrik
en daarmee suboptimale benutting van het
[ ] [} energiepotentieel in de bodem.

lees meer

FOME-BES

Ondergrondse bodemmonitoring met glasvezel biedt
inzicht in hoe de koude- en warmtebellen zich in de
Toop der tijd ontwikkelen: bovengronds ontstaat
letterlijk een 3D-beeld van hoe de energiebalans zich
ondergronds ontwikkelt

Nieuwsbrief

wilt u op de hoogte blijven van de ontwikkelingen
rondom FOME-BES? Meld u aan
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